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1  Sissejuhatus

Kaesolev juhend on koostatud ventilatsioonisiisteemide kavandamiseks Zehnder
ComfoSystems lahenduste pdhjal. Vaatluse all on hooned, milles on konstantse
6huhulgaga mehaaniline sissepuhke-valjatbmbe ventilatsioon. Tuginetud on nii Zehnderi
toodete infomaterjalidele kui ka asjakohastele Eesti standarditele (EVS) ja muudele Uldistele
ventilatsiooni ala ja energiakasutuse juhistele.

Energiatdhusa, mugava ning tervisliku siseklimaga hoonelahenduse saavutamiseks tuleb
arvesse votta jargmisi tegureid:

= Majakarp peab olema kompaktne, dhutihe ning korralikult soojustatud. Vajadusel tuleb
paigaldada ka valised paikesevarjud, kaitseks Ulekuumenemise eest.

= Ventilatsiooniseadmes kasutatakse valjatdbmbedhu soojustagastust, elamutes
soovitatavalt ka niiskustagastust.

= Eluruume varustatakse varske ohuga ja valjatbmme toimub kddgi, vannitubade ning
majapidamisruumide kaudu.

= Ventilatsioon on Kkorraldatud viisil, et selle toimimine on miravaba ja ei tekita
tuuletombust.

= ComfoFond-L maasoojusvahetiga kasutatakse pinnase soojust talvel
ventilatsiooniseadme kilmakaitseks ning suvel ventilatsioonidhu eeljahutuseks.

Kogu susteemi Ib6ikes tuleb tahelepanu pddrata nii energiavajadusele kui ka elanike
mugavusele, samuti hoone kui kinnisvara turuvaartuse sailitamisele.

EST juhised 3 inteliVENT )



o
zeh“b

2 Ventilatsioon

Hoone koigis ruumides peab olema tagatud 6huvahetus maaral, mis tagab ruumide sisedhu
kvaliteedi sailimise nende sihiparase koormusega kasutamisel. Ventilatsiooni eesmargiks on
ruumides ettendhtud 6hu parameetrite saavutamine optimaalse energiakuluga. Need néuded
on normeeritud standardite ja maarustega ning peavad tagama, et ruumis viibivad inimesed
tunnevad end mugavalt ning on vimelised sooritama planeeritud tegevusi.

Ruumides ndéutav Ohuvahetus Kkindlustatakse nii valjatdmbe kui sissepuhke osas
[6ppelementide (rest, plafoon jne) kaudu, kusjuures kogu hoone ulatuses peab
ventilatsiooni dhubilanss olema tasakaalus.

Ventilatsioon voib olla kas mehaaniline véi loomulik, kuid 6hu liikumise suunad peavad
jaama juhitavateks. Siirdohu kasutamisel tuleb hoones ette naha avad labi piirete.

Sisedhu temperatuuri liigset tdusu tuleb valtida ka nn passiivsete abindudega, nagu naiteks
aknapindade varjestamine otsese paikesekiirguse eest, ruumide jahutamine Gise jaheda 6hu
abil jms.

2.1 Ohujaotuse péhimébtted

Elamu ventilatsiooni lahendamisel on soovitav jalgida dhuvoolude liikumise pdhiméttelist
skeemi: [\

[Magamistuba}[ Elutuba J[ Kt')t')_kja J

vannituba
Varske 0Ohk juhitakse sisse eluruumidesse (magamistuba, elutuba, kabinet jms.),
valjatbmme toimub niiskete ruumide (vannituba, kéok, WC) kaudu. Sellist 6hu liilkumist

tekitavad réhu- ja temperatuurierinevused sissepuhke ja valjatbmbe vahel. Samuti soodustab
6huvoolude liikumist elamu planeering, mis arvestab 6huliikumise vajadustega.

Ohujaotus peab olema véimalikult efektiivne, tagades varske dhu jdudmise inimeste viibimise
tsooni, kuid tuleb jalgida, et sissepuhutav 6hk ei tekitaks tuuletdmbust. Valjatdmme peab
olema paigutatud nii, et ohtlikud ained vbi ebameeldivad 16hnad eemaldatakse vdimalikult
nende tekkekoha lahedalt.

Oluline on arvestada ka ruumide kasutusega erinevatel aegadel, naiteks 66sel viibivad
inimesed magamistoas ning otse elutuppa juhitud varske ohk jaab kasutamata. Seeparast on
oluline, et 6hujaotuse kavandamisel arvestatakse voimalikult tapselt elanike tegelikke
vajadusi ruumides viibimisel.
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2.2 Soovituslikud 6huhulgad EVS ja Passiivmaja metoodika jargi

Ventilatsioonislisteemi dimensioneerimisel tuleb valida sobivad ©6huhulgad, tuginedes
riiklikes ehitusnormides maaratletud parameetritele ning projekti lahteandmetele. Levinum on
maarata sissepuhke ja valjatdmbe vooluhulgad Uhiku (inimeste arv, m?) vdi etteantud
valjatdmbe jargi.

Eluruumide sisekeskkonna ja ventilatsiooni normatiivarvud

Ruum Sisedhu Viélisohu hulk | Valjatombeohu | Miiratase
temperatuur | (s) = siirdohk hulk
°Cc l/(s x m?) l/(s x tihik) dB(A)
Eluruumid
1.1 Elutuba 21 0,5 30
1.2 Magamistuba 21 0,7 30
1.3 Esik 19 (s) 35
1.4 Kook 21 (s) 20 35
1.5 S6ogituba 21 0,5 30
1.6 Garderoob 19 (s) 3 35
1.7 Vannituba, pesuruum 22 (s) 15 40
1.8WC 21 (s) 10 35
1.9 Majandusruum 21 (s) 15 35
1.10 Saun korteris 21 2 2/m? 35
1.11 Tootuba 21 0,7 0,7/m? 35
Uldkasutatavad ruumid
1.12 Trepikoda 17 0,51/h 0,5 1/h 40
1.13 Hoiuruumid (ka korteris) 17 0,35 0,35/m? 45
1.14 Kulmkelder (ka korteris 5 0,2 0,2/m? 45
olev kdlm ruum tle 4 m?)
1.15 Riietusruum 21 2 2/m? 40
1.16 Pesuruum 22 3 3/m? 35
1.17 Sauna leiliruum 2 2/m? 35
1.18 Pesupesemise ruum 21 1 1/m? 45
1.19 Kuivatuskamber 21 2 2/m? 45
1.20 Too6tuba, koosviibimiste 20 1 1/m? 35
ruum

Allikas: EVS 845-2:2004

Lisaks standarditele on ka muid allikaid soovituslike 6hukoguste maaramiseks.
Naiteks Passiivmaja metoodika nduded &huvahetusele on jargmised:
o Sissepuhe 20-30 m*/h inimese kohta (kogu hoone ulatuses)
o Valjatdmme:
»  kook 60 m3/h
= vannituba 40 m3h
= WC 20 m¥h
o Minimaalne 6huvahetuskordsus 0,3 (ruumi koérgus 2,5 m)
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Mira tekib ventilatsioonististeemis eelkdige ventilaatorites ning levib mddda torustikku
eluruumidesse. Hinnates mira, mis ruumidesse jouab, tuleb teada ventilaatorite poolt
tekitatud mdirataset ning koigi sisteemi komponentide mira summutavat (voi tekitavat)

toimet.

Selleks, et anda hinnangut arvutatud miratasemele, tuleb teada mura piirarve:

- Pole kuuldav

- Vaikne magamistuba

- Miira piirnorm elamutes (Sveits ja Saksamaa)
- Miira piirnorm EVS jargi eluruumides

- Vaga vaikne aed

- Liikluseta elupiirkond

- Vaikne restoran

- Vestlus

- Vali haal, vali kontor

- Vali raadio, tihe liiklus

10  dB(A)
25  dB(A)
25-30 dB(A)
30  dB(A)
30  dB(A)
40  dB(A)
50  dB(A)
60  dB(A)
70  dB(A)
80  dB(A)

Kui ruumis on 2 miuraallikat (naditeks kahe plafooni mura) vbéi Uhe miraallika kaks eri

sagedusel mura, siis nende mdara liitub jargnevalt:

2 allika erinevus Valjemale miirale liitub
0-1dB 3dB
2-3dB 2dB
4-9 dB 1dB
>9 dB 0dB

Ventilatsioonislisteemid peavad olema lahendatud viisil, et nende poolt tekitatav mira ei
Uletaks piirnorme, samuti oleks valditud helide kandumine mddda ventilatsioonikanaleid

Uhest ruumist naaberruumi.

Nende pdohimdtete taitmiseks peavad ventilatsioonislisteemi komponendid olema valitud
optimaalse suurusega (lubamatu on komponente Ule koormata) ja sisteem peab olema
varustatud asjakohaste mirasummutuslahendustega.
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2.4 Lisavoimalused

2.4.1 Ohkkiite

Voéimalik on paigaldada sissepuhke poolele kitteelement ning varustada tubasid juba
soojendatud varske 6huga. Sellised juhul kaob vajadus eraldi kitteststeemiks, kuid selline
lahendus eeldab hoonet, mille soojuskaod on vaikesed.

Onhkkiitte puhul tuleb arvestada hoonele esitatud nduetega:
e Elupinna suurus < 25m? (ihe inimese kohta
Maksimaalne erisoojuskadu < 10 W/m?

Hoone 6hutihedus nsg < 0,5 h-1

Sissepuhkedhu temperatuur ei tohi tdusta lle 50°C

Tuleb kaaluda ka 6hkkitte puuduseid energiatdhususe ja mugavuse seisukohalt:

= Soojendatud 6hk tuleb sisse puhuda kdikidesse ruumidesse — ka elutuppa, kéoki ja
vajadusel isegi vannitubadesse. See nduab suuremat ventilatsioonististeemi ning
suurendab kasutuskulusid. Intensiivsema Ohuvahetuse korral on 6&hu liikumiskiirus
ruumides suurem ning 6huniiskus vaheneb.

= Soojusallika kérge temperatuurivajaduse (~50 °C) tottu langeb kitteststeemi efektiivsus
(naiteks soojuspumba COP vesiporandakittega ~4,5 ja 6hkkittega ~3).

= Slsteem pole paindlik ega voimalda mitmekilgset reguleerimist. Kui soojuskoormused
on arvutatutest suuremad, on keeruline seda kompenseerida dhu hulga vdi temperatuuri
suurendamise teel. Vastasel juhul tekib lubamatu mura v6i ebamugavustunne.

= Palju soojust neeldub ventilatsioonikanalites, seega peab eraldi jalgima, et vajalik kogus
soojust ikka jduaks koos varske 6huga ka seadmest kdige kaugemasse ruumi.

Ohkkitte puhul kulub soojuskandja (6hk) jaotamiseks rohkem elektrienergiat kui
vesikuttesusteemi puhul. Kuna 6hkkutte kasutamisel on dhukogused Uledimensioneeritud,
siis niiskuse sailitamiseks hoones saab kasutada ka valjatdmmatava 6hu retsirkulatsiooni,
kuid sellisel juhul tuleb arvestada, et ebameeldivad I6hnad vbivad sattuda uuesti sissepuhke
kaudu hoonesse tagasi.

2.4.2 Ohu jahutamine/kuivatamine

Sarnaselt 6hkkittega on ventilatsiooni kasutamine ruumide jahutamiseks piiratud
vbimekusega, ehk kasutatav vaid véga madalate jahutuskoormuste (< 5 W/m?) puhul. Samuti
tuleb torustiku valispind kondensaadi valtimiseks isoleerida. Suuremate jahutuskoormuste
puhul (kuni 60 W/m?) on véimalik kombineerida 6hu kuivatamist kiirgusliku jahutusega.
Sellisel juhul varustatakse ruume kuiva 6huga, mis kokkupuutes kiulma pinnaga jahtub. Kuiv
ohk on vajalik, et valtida niiskuse kondenseerumist kulmal kiirguspinnal.
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3 Zehnderi ventilatsioonisusteem

Ventilatsioonislisteemi saab tinglikult jagada jargmisteks pohiosadeks:
ventilatsiooniagregaat, dhuhaare ja heitdhk, varske dhu jaotus- ja valjatdmbesisteem ning
I6ppelemendid. Zehnderil on spetsiaalsed tooted, mida Uhildades on voéimalik saada
kompaktne ja energiatdhus ventilatsioonististeem.

Tootevalikus on ComfoAir ventilatsiooniagregaadid tootlikkuse vahemikus 100 — 7000
m?3/h. Seadmetes on kdrge efektiivsusega soojusvahetid ning neil on Passive House Institute
poolt omistatud sertifikaadid. Ohujaotussiisteem ComfoFresh pakub kompaktseid
kanalisisteeme. Voimalik on nii pdrandasisene (InFloor) kui ka pdrandapealne (OnFloor)
paigaldus. Tahistus on tinglik, seega v6ib kanalislisteeme paigaldada lisaks pérandale ka
seina- ja laekonstruktsioonidesse. Ventilatsiooni Ioppelementideks vdib valida
traditsioonilised plafoonid vbi roostevabast terasest disainrestid koos kokkuehitatud
rohutasanduskastidega. Kanalisusteem toimib kollektorite p&himéttel ning jaotuskastid
tédtavad Uhtlasi mirasummutitena (ComfoWell). Spetsiaalne pollproplleenist toru
ComfoPipe tagab heit- ja valisdhu torustike lihtsa paigalduse ning on Uhtlasi kaitseks
kondensaadi tekke eest.

Zehnderi toodetega on tagatud nende kokkusobivus ning paigaldamise lihtsus. Eesmargiks
on seatud kdérge mugavusaste ja voimalikult madalad jooksvad kulud seadmete
ekspluateerimisel

Zehnder OnFloor siisteemi naide:

Jaotuskast

Heitdhk

Milrasummuti Kanal CK 300

ComfoTube flat

Ohuhaare I

Tsentraalne
ventilatsiooniseade
Zehnder ComfoAir 550

Jaotuskast
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3.1 Ventilatsiooniagregaat ComfoAir

Ventilatsiooniseade ComfoAir (CA) on mdeldud kasutamiseks nii elumajades (100 — 550
m3/h) kui avalikes hoonetes (800 — 7000 m3h). Agregaadid on lihtsasti kasutatavad ning
Uhendavad mugava sisekliima ja energiatdhususe tanu kérge efektiivsusega soojusvahetile,
korge tihedusastmega korpuse koostekvaliteedile ja tdhusatele ventilaatoritele.

Agregaadis on vastuvoolne plaatsoojusvaheti, mis vbimaldab kuni 95 % energiatagastust
valjatdmbedhult. Suvel saab soojustagastust piirata aktiivklapiga mooédaviigu abil.
Agregaadi kulmakaitse funktsioon piirab vajadusel ka sissepuhke 6hu hulka, et valtida
kondensaadi jaatumist soojusvahetis. Seadmes asuvad sissepuhke ja valjatdbmbe
ventilaatorid on reguleeritavad 1 % tapsusega ning tanu alalisvoolu mootoritele tarbivad
vahe elektrienergiat. ComfoAir sisaldab G4 filtreid, kuid vajadusel saab paigaldada ka F7
peenfiltri.

Pdhilised seadmed elumajadele on ka kompaktsed — kdik 6hulhendused asuvad agregaadi
peal ning kondensaadi aravool toimub seadme alumisest osast.

Kortermajades eelistatakse tavaliselt korteripbhiseid seadmeid tsentraalsetele seadmetele.

See vbimaldab 6hu hulkade individuaalset reguleerimist.

e Soovitatav on dimensioneerida agregaat 60-70% taisvbimsusest (tavatingimustel), et
vahendada tekkivat mira ning omada puhvrit hetkeliselt suurenenud 6huvajaduse jaoks.

e Seadmel peab olema uUhendus kanalisatsiooniga, et vabaneda tekkinud kondensaadist.
Soovitatav on kasutada Zehnderi kuivsifooni, mis valdib pusivalt
kanalisatsioonislsteemist ebameeldivate I6hnade levikut.

e Seade peab olema eraldatud hoone konstruktsioonidest, et valtida mira kandumist
magamis- ja elutubadesse.

e Seadme paigaldamisel puitpérandale voi —seinale tuleb kasutada spetsiaalseid Zehnderi
paigaldustarvikuid.

e Kaodik vajalikud elektriseadmed (kaablid, andurid, juhtimisseadmed) tuleb paigaldada enne
seadet.

e Vajab eraldi pistikut: 230 V (60Hz), 15 A

e Koik ohulihendused (valisdbhk, heitdhk) ja Uhendused torustikuga peavad olema nii
lihikesed kui véimalikud.

e Mirasummutite ja filtrite paigaldamiseks tuleb jatta piisavalt ruumi.

e Peab olema kerge ligipaas hoolduseks (filtrite vahetus, puhastamine).

T Ruumi sein
e, ___ o ComfoAir seade

S | Tdhi ruum seadme hooldamiseks

____________
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3.1.1 ComfoAir kompaktsete pohimudelite to6-karakteristikud

ComfoAir 200

Zehnder ComfoAir 200
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Soovituslik nominaalne
ohuhulk: 143 m3/h

Soovituslik nominaalne
ohuhulk: 204m3/h
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ComfoAir 550

Pa Zehnder ComfoAir 550
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Soovituslik nominaalne
ohuhulk: 380m3/h

Kokkuvote
Agregaat Soovituslik nominaalne | Arvestuslik réhk
6huhulk
[m?/h] [I/s] [Pa]
CA 200 143 40 150
CA 350 204 57 150
CA 550 380 153 150
EST juhised 11
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3.1.2 ComfoAir lisaseadmed

3.1.2.1 Niiskustagastusega soojusvaheti
Niiskustagastusega soojusvaheti ehk entalpia soojusvaheti abil on voimalik tagastada

valjatdmmatava dhu niiskusest osa sissepuhutavale 6hule. Sealjuures ei lase spetsiaalne
plastist membraan 1abi ei Idhna ega saasteaineid. Niiskus ligub lIabi soojusvaheti pinna auru
erirbhkude toimel ning membraan on kujundatud selliselt, et vaid veeauru molekul saab selle
labida. Tegemist on Zehnder grupi patenteeritud tehnoloogiaga.

Entalpia soojusvaheti tagastab niiskust selle gaasilises faasis. Seetbttu pole vaja eraldi 6hku
niisutada ja selleks taiendavalt energiat kulutada. Kokku tagab lahendus mugavama
sisekliima ja energiasaastu vahendades samal ajal, labi heitdhu kuivatamise, probleeme
soojusvaheti jaatumisega.

Soe“ja niiske

(@)
(@)
() (@) Veeauru a

Varske valisbhk

Valjatdmbedhk niisketest
ruumidest

Heitohk Sissepuhkedhk ruumidesse

3.1.2.2 Maasoojusvaheti ComfoFond-L
ComfoFond-L on ComfoAir 350 ja 550 ventilatsiooniseadmetele moéeldud lisaseade, mis

kasutab maapinnast saadavat soojust ventilatsioonidbhu eelkitteks (talvel) voi
passiivjahutuseks (suvel). Seade on lhtlasi ka soojusvaheti kiilmakaitseks.

Maasoojuse kasutamiseks on vaja paigaldada pinnasesse maakollektor, mis taidetakse
vesi-glukooli (kulmaine) lahusega. ComfoFond-L lisamisel tuleb arvestada pinnase
omadustega, sest nendest soltub maakollektori pikkus (toru 1&abiméot 40, 20 vdi 16 mm). Pika
torustiku puhul tuleb see jagada paralleelselt mitme kontuuri vahel. Kui hoones on kasutusel
maasoojuspump ja selle pinnasekollektor on piisava pikkusega (omab mdningast reservi) ei
vaja ComfoFond-L eraldi kollektorit, vaid selle vdib Uhendada samale kollektorile
maasoojuspumbaga. Sellisel juhul aitab suvine ventilatsioonidhu jahutamine pinnase
maakollektori Umber marksa kiiremini UGle soojendada, mis omakorda tdstab
maasoojuspumba efektiivsust.

EST juhised 12 inteliVENT )



(/]
zeh\‘b

Seadet ComfoFond-L on vdimalik kasutada erinevates kliimades. Eriti oluline on see kilmas
ning vaga kilmas kliimas, kus ventilatsiooniagregaadi kilmakaitse on vajalik ning soovitatav
on see kombineerida niiskustagastusega soojusvahetiga.

Kilm kliima — aastane keskmine valiséhu temperatuur 10°C ja madalaim temperatuur talvel
-12°C, kollektori pikkused eri pinnasetttpide jargi:

Seade Nominaalne Vajalik maakollektori pikkus meetrites
vooluhulk Veekillastunud | Niiske tihe Kuiv liiv voi

I/s m°/h liiv voi kruus pinnas kruus

CA 350 57 204 35* 50* 120**

CA 550 106 380 50** 80** 190**

Vaga kilm kliima — aastane keskmine valiséhu temperatuur 5°C ja madalaim temperatuur
talvel -25°C, kollektori pikkused eri pinnasetllpide jargi:

Seade Nominaalne Vajalik maakollektori pikkus meetrites
vooluhulk Niiske tihe pinnas Kuiv liiv voi kruus
I/s m>/h
CA 350 57 204 70** 175**
CA 550 106 380 110*** 275%+*

* 1 kontuur, ** 2 paralleelset kontuuri, *** 3 paralleelset kontuuri néutud

Eesti kliima jaab kall ,kilma“ ja ,vaga kilma*“ kliima piirile, kuid dimensioneerimisel on soovitav
kasutada pigem ,vaga kilma*“ klima andmeid.

3.1.2.3Elektrilised kalorifeerid soojusvaheti kaitsmiseks jadtumise eest

Seade Nominaalne vooluhulk Maksimaalne temperatuuri tous
I/s m*/h °C
CA 200 40 143 40
CA 350 57 204 28
CA 550 106 380 15
EST juhised 13 inteliVENT )
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3.1.3 Passive House Institute omistatud sertifikaadid

o
@

Ventilatsiooniseadme ComfoAir komponentidel on Passive House Institute poolt valjastatud

sertifikaadid.

Passive House Institute omistatud sertifikaatide koondandmed seadmetele voimsusega <600 m3h

Seade Ohuvooluhulk Soojusvaheti | Ventilaatori erivoimsus | Miiratase
efektiivsus

m?/h I/s % W/(l/s) Wh/m? dB(A)

ComfoAir 160 HRV | 73-109 21-31 89 1,3 0,36 52,9

ComfoAir flat 150 | 86-137 24-39 82 15 0,41 47,8

ComfoAir 160 ERV | 73-115 21-32 85 1,2 0,33 53,8
ComfoAir 200,

ComfoD250, 60-150 17-42 92 15 0,42 49,0
WHR920
ComfoAir 350,

ComfoD350, 71-293 20-82 84 1,0 0,29 54,1
WHR930
ComfoAir 550,

ComfoD550, 110-308 | 31-86 84 11 0,31 48,1
WHR960

Allikas: http://www.passiv.de/komponentendatenbank/kleine_lueftung/

Passive House Institute omistatud sertifikaatide koondandmed seadmetele véimsusega >600 m®h

Seade Ohuvooluhulk Soojusvaheti | Ventilaatori erivoimsus | Miratase
efektiivsus

m?/h I/s % WI(l/s) Wh/m? dB(A)

ComfoAir XL | 300-535 84-149 80 1,6 0,45 53,9
800

ComfoAir XL | 500-1000 139-278 80 15 0,41 58,9
1500

ComfoAir XL | 750-1500 | 209-417 80 1,3 0,37 66,9
2200

ComfoAir XL | 1100-2200 | 306-612 85 15 0,41 62,3
3300

ComfoAir XL | 1500-3200 | 417-889 84 15 0,42 67,9
4400

ComfoAir XL | 2000-4000 | 556-1112 85 15 0,42 70,1
6600

Allikas: http://www.passiv.de/komponentendatenbank/grosse_lueftung/

EST juhised
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3.1.4 Seadme asukoht hoones
3.1.4.1 P6éningul

Eelised:

Lihikesed 6hutuhendused
Valis- ja heitdhurestide lihtne paigaldus
Kogu ventilatsioonisiisteemi lihtne Gihendus seadmega

Zehnder
P&6ning ComfoAir

Puudused:

I korrus Soojustus peab asuma vahetult katuse all

Seadme paigaldamisel on vaja kasutada Zehnderi
vibratsioonisummuteid

Keeruline Gihendada maasoojusvahetiga ComfoFond-L

Seadme ja dhurestide hooldus katusel voib olla keeruline

Kelder

3.1.4.2 Eluruumides

Eelised:

Lihtne ja lihike sissepuhke ja valjatdmbe torustik
Hoolduseks sobiv asukoht

Puudused:

Vaja on eraldi ruumi seadme jaoks (majapidamisruum,
tehniline ruum)

Keerukam valis- ja heitdhu Ghendus, kui ruum ei piirdu
valisseinaga

Seadme paigaldamisel on vaja kasutada Zehnderi
vibratsioonisummuteid

P66ning

Zehnder
| korrus ComfoAir &

Kelder

3.1.4.3Keldris

Eelised:

Hoolduseks sobiv asukoht
Parim asukoht ihendamaks maasoojusvahetiga
ComfoFond-L

P66ning

Puudused:

Ohuvétt on keerulisem
Ohujaotussisteemi Ghendamine on keerulisem

| korrus

Zehnder

ComfoAir &

Kelder

EST juhised 15 inteliVENT )
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3.2 Jaotuskast-murasummuti ComfoWell

ComfoWell kuulub ventilatsioonisiisteemi jaotuspoolele ning koosneb erinevatest
komponentidest, mida saab vastavalt vajadusele komplekteerida. Ko&iki ComfoWelli
seadmeid voib kasutada temperatuurivahemikus -25 °C kuni +60 °C.

ComfoWell komponendid:

. /4

Mirasummuti Jaotuskast Lisafiltri kast Jaotusplaadid

Vaéimalik on lisada ComfoWell korpusesse ka jarelkitte vdi —jahutuse moodul.

Ventilatsioonisisteem tuleb kavandada nii, et mirasummutid ja
filtrid oleksid hoolduseks ligipaasetavad. Samuti tuleb jalgida, et
sissepuhke poolel asuks filter enne mirasummutit.

3.2.1 Mirasummutid

e Muirasummutid tuleb paigaldada parast ventilatsiooniseadet
ComfoAir, et takistada ventilaatorite muira levikut mooda
ventilatsioonikanaleid eluruumidesse.

e Kui valis- vdi heitbhu restid asuvad eluruumide voi
naaberhoonete lahedal, tuleb ka seadme ja valisrestide vahele
naha ette taiendavad mirasummutid.

e Summuti diameeter peab olema vahemalt sama suur Kkui
seadme uhendus.

o Mirasummutile jaotusplaadi Ghendamisel on see Uhtlasi ka
jaotuskastiks.

Summutite rohukaod:

Summuti | Maksimaalne vooluhulk Uhenduse Rohukadu, Pa
/s m°/h labim66t, mm 1 summuti 2 summutit

CW-S 220 40 143 125 13 17
CW-S 320 57 204 150 20 29
CW-S 320 57 204 160 18 25
CW-S 320 57 204 180 12 19
CW-S 520 106 380 160 18 22
CW-S 520 106 380 180 13 18
CW-S 520 106 380 200 12 18
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Summutusvdimsus 125/250 Hz juures:
Summuti | Uhenduse 1 summuti 2 summutit
1abim66t | 2iihendusplaati | 1 iihendusplaat | 2 iihendusplaati | 1 iihendusplaat
1 jaotusplaat 1 jaotusplaat
mm dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
125Hz | 250Hz | 125Hz | 250Hz | 125Hz | 250Hz |125Hz | 250Hz
CW-S 220 125 17.6 12.8 14.4 19.8 23.9 23.1 | 19.6 | 29.3
CW-S 320 150 11.9 14.5 154 13.0 194 24.7 | 22.7 | 22.4
CW-S 320 160 13.1 12.6 154 13.0 194 23.7 | 22.7 | 22.4
CW-S 320 180 12.4 12.9 15.4 13.0 18.9 24.1 | 22.7 | 22.4
CW-S 520 160 12.7 16.4 14.6 14.0 19.5 26.1 | 16.9 | 25.8
CW-S 520 180 11.0 13.1 14.6 14.0 19.6 22.7 | 16.9 | 25.8
CW-S 520 200 11.0 134 14.6 14.0 20.5 22.4 | 169 | 25.8

3.2.2 Lisafiltrid

Filtrid ComfoAir seadmes vodivad olla nii tolmufiltrid (G4) kui ka peene tolmu filtrid (F7).
Vajadusel saab paigaldada ka lisafiltreid sissepuhke poolele parast ComfoAir seadet.
Véimalik on lisada ka aktiivsoe filter koogi valjatdmbele, et rasv ei satuks
ventilatsioonisiisteemi. Selliste lisafiltrite tddiga on pikem kui seadme filtritel ning need
toéotavad ka tdiendava mirasummutina.

3.2.3 Jaotuskastid ja —plaadid

Vastavalt ventilatsioonisisteemi 6huhulkadele tuleb valida vajaliku suurusega jaotuskast
ning vastavalt kanalite arvule ja l|abimdddule sobiv jaotusplaat. Vajadusel saab
jaotusplaadile lisada tdiendavaid mooduleid, et saavutada optimaalne suurus.

Jaotusplaat 10 x 75 Aktiivsoe filter Lisafilter Jaotusplaat 4 x 90

EST juhised 17 inteliVENT )
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3.3 ComfoFresh

Ohujaotussiisteem ComfoFresh koosneb 6ppelementidest (disainvéred, plafoonid),
kanalitest, jaotuskastidest ja murasummutitest. Comfosystems on esimene susteem, mis
koosneb sileda sisepinnaga painduvatest torudest. Tegemist on plastkanalitega
ComfoTube, mis on mdeldud nii konstruktsiooni siseseks (InFloor) kui konstruktsiooni
pealseks (OnFloor) paigaldamiseks.

Kanali sisepind ,,Clinside® on sertifitseeritud Saksamaal, Ruhri Hlgieeniinstituudi poolt ning
oma sileda sisepinna t6ttu aitab valtida tolmu ladestumist torudesse ning véimaldab torusid
lihtsalt puhastada. Samuti puuduvad toru painduvuse t6ttu pdélved ja kaanakud, mis
vahendab mustuse kogunemist ning lihtsustab paigaldamist.

Flexible and
hygienic

Zehnder OnFloor Zehnder InFloor

Rohkem kasutatava Umara ristldikega ComfoTube 75 ja 90 vdib valada nt betoonist vahelae
vOi pdranda sisse ning torud ei jaa nahtavale (InFloor). ComfoTube flat 51 on lametoru, mida
saab kasutada piiratud ruumiga olukordades (OnFloor).

Zehnderi ventilatsioonisiisteem pohineb kollektoritel ning igasse ruumi laheb eraldi kanal.
Susteemi dimensioneerimise aluseks on vajalikud ©6hukogused, tuginedes kanalite
andmetele*:

e ComfoTube 75 mm 6hu Iabilaskevéime on ~91/s (30 m3h);
e ComfoTube 90 mm &hu Iabilaskevéime on ~13 I/s (50 m3h);
e ComfoTube flat 51 mm &hu labilaskevdime on ~12 I/s (45 m?h).

*Ohu liikumise kiirus kanalis ~3 m/s.

Uks ComfoTube 75 kanal suudab ruumi tuua ligilahedaselt ihe inimese jaoks vajaliku hulga
varsket 6hku. Inimeste arvu jargi maaratakse ruumis vajalik varske éhu kogus/kanalite arv.
Kanalite arvu ja paiknemise pdhjal valitakse kollektorid ning nende asukoht.
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Ruumi joudvat 6hu hulka saab vajadusel muuta plafoonide seadistamise voi ComfoSet
ohuvooluhulga piirajate kasutamise abil.

ComfoSet paigaldamine 5hu Plafoon Ummargune disainrest Disainrest
hulga vahendamiseks

Ventilatsioonisiisteemi |6ppelementideks v6ib valida traditsioonilised plafoonid voi
roostevabast terasest disainrestid.

3.4 ComfoPipe

ComfoPipe on poliproplleenist toru, millega Ghendatakse ComfoAir seade valis- ja heitdhu
restidega. Tegemist on materjaliga, mis ei vaja eraldi isoleerimist ning veeauru
kondenseerumine toru pinnal nii suvel kui talvel on valistatud. Lisaks on toru oma kerguse
téttu hélpsasti paigaldatav.

ComfoPipe ComfoPipe polved

ComfoPipe vooluhulgad ja réhukaod:

Labimo6ot, mm Maksimaalne Toru rohukadu, 90° polve rohukadu,
vooluhulk Pa/m Pa
Vialimine | Sisemine I/s m3/h
155 125 45 160 1.5 3
180 150 87 310 25 3
210 180 128 460 25 3

Toru voib kasutada temperatuurivahemikus -25°C kuni +80°C. ComfoPipe paigaldusel tuleb
ette naha umbes 2% kalle ComfoAir seadme suunas. Pdlved ja muhvid tuleb Ghendada
torustikuga 6hutihedalt.
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3.5 Valis- ja heitéhu restid

Voéimalikud asukohad: - Valissein

- Katus (lame voi kald-)
- Hoonest eemale viiduna (labi pinnase)

Nouded paigaldusele:

Vahemalt 0,6 m maapinnast kérgemal; tiheda lumesajuga piirkondades on soovitatav
paigaldada rest valisseina, mitte katusele

Véimalusel rohkem kui 3 m kaugusel Uksteisest, vastasel juhul hoone erinevatel kilgedel
Ei tohi kokku puutuda taimedega, et valtida mikroorganismide levikut kanalitesse
Hoolduseks ligipaasetav

Piisavalt kaugel erinevatest saasteallikatest (parkla, korsten, prugikast jms)

Kaitstud traadivorguga (2 mm) putukate eest

Vihmavee eest kaitstud

Uhendus agregaadiga ComfoAir peab olema véimalikult IGhike ning isoleeritud, kui ei
kasutata ComfoPipe torusid

Resti ja agregaadi vahel peab olema taiendav mirasummuti, kui rest asub lahedal
naaberhoonetele voi eluruumidele

Heitdhurest vahemalt 0,3 m kaugusel hoonest, et valtida veeauru kondenseerumist seinal

1IN

Valisseina rest Katuseotsik

Valisseina ja katuse restide rdhukaod ja muratase:

Moot, Maksimaalne Rohukadu, Pa Miiratase sagedusel 250 Hz,
mm vooluhulk dB(A)
I/s m3/h

Valisseina rest
125 57 204 21 28
150 85 306 25 34
160 85 306 25 32
180 140 501 33 36

Katuse rest
125 57 204 5 -
160 85 306 5 -
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4.1 Eramu ventilatsioonisiisteem Zehnderi seadmetega

4.1.1 Varske ohk elutuppa siirdedhuna

Y Ohuhulgad
T e 7 :
i B Tuba Kanalite arv I/s m3/h
+12 L/s
Sissepuhe
Mag ArTEiba Ham - 0 _ Magamistuba 1 1 12 43
) 14 m? 410 L/s . /) Y Magamistuba 2 1 12 43
o ' | Suur magamistuba 2 22 72
Magamistuba Kabinet 1 10 36
% Kokku 5 56 202
' Viljatdbmme
g Kook 2 20 72
’ Pesuruum 2 20 72
% WC 2 16 58
% Kokku 6 56 202
L
Sobiv seade: ComfoAir 350

- Varske 6hu hulk magamistubadesse on ule minimaalse 10 I/s inimese kohta, ehk dhukvaliteet on keskmisest parem

- Magamistubades kasutatud dhk, mille CO, ja niiskuse hulk on suurenenud liigub siirdedhuna elutuppa. Kuna o6isel ajal pole 6hu varskus elutoas oluline, siis
ei tekita see probleeme.

Paeval:

- Magamistubasid I&bib sama dhuhulk ning selle CO, ja niiskuse hulk ei muutu.

- Paevasel ajal jduab elutuppa ja ka teistesse ruumidesse varske dhk siirdedhuna magamistubadest. Pdevase suurema koormuse ajal saab vajadusel kogu

stisteemi t66d intensiivistada (murandéuded leebemad)
intéliVENT )
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4.1.2 Varske ohk otse elutuppa
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Ohuhulgad
7 W//WWW
@) K)S (
Garderoob Tuba Kanalite arv | I/s m3/h
410 Us Sissepuhe
< 5 @90 Magamistuba 1 1 10 36
Magafﬁistuba Magamistuba 2 1 10 36
Suur magamistuba 2 20 72
\ Elutuba 1 14 50
Magamistuba Kabinet 1 10 36
o Kokku 6 64 230
' Viljatdmme
N Kook 2 24 86
X P /
S p 2 20 72
é esuruum
Kabinet )] Z we 2 20 2
Q Kokku 6 64 | 230
——— 3
Sobiv seade: ComfoAir 550

Odsel:
- Varske 6hu hulk magamistubadesse on maaratud inimeste arvuga ruumis — 10 I/s inimese kohta
- Lisaks magamistubade siirdedhule saab elutuba lisaks varsket 6hku, mis jaab seal 60sel kasutamata.

Paeval:
- Magamistubasid I&bib sama dhuhulk ning selle CO, ja niiskuse hulk ei muutu.
- Elutuba saab magamistubadest siirdedhuna lisaks varsket 6hku, kuigi tegelikult vajadus selleks puudub.

Oisel ajal elutuppa sissepuhutav varske dhk ei mdjuta magamistubade 6hu kvaliteeti, kiill aga langeb elutoa 6huniiskuse tase.

intéliVENT )
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4.1.3 Kokkuvotlikult
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Lahendus 1

Lahendus 2

Varske dhk elutuppa siirdedhuna

Varske 6hk otse elutuppa

Ohu kogused vaiksemad, madalamad kasutuskulud

Madalam alginvesteering (vaiksem siisteem)

Vahem mura ventilatsioonisisteemist

Ohu kvaliteet on sama nii magamistubades kui eluruumides

Ruumide niiskustase sailib Uhtlasemal (mugavamal) tasemel

Vajadusel voimalik suurendada valjatbmmatava 6hu hulka kogu sisteemist
uldiselt

t Varske 6hu kogus eluruumides on suurem
+ Lohnad eemaldatakse kddgi ja vannitoa kaudu kiiremini, sest valjatbmmatava

ohu hulk on suurem

Lahendus nr 1 tagab ventilatsioonisisteemi optimaalsuse, sest kasutusel on vaiksemad dhuhulgad. Elutoa ja teiste ruumide varustamine varske 6huga

toimub magamistubade siirdedhuna, kuid segunemise tottu jaguneb puhas 6hk tervel elupinnal ning olulist CO, taseme muutust ei tdheldata. Antud lahendus

on analoogne kontorihoonetele (sissepuhe kontoritesse, valjatdmme tualettidest) ning tagab dhu kvaliteedi vaiksemate kogustega. Nii vaheneb susteemi

kulu, mura ning ventilaatorite elektritarve, samuti sailib talvel siseéhu niiskus. Selline lahendus on eriti soovitatav, kui elamu on avatud planeeringuga ning

6huvoolude liikumist soodustav.

EST juhised
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4.2 Tuupkorteri ventilatsioonisusteemi renoveerimine Zehnderi seadmetega

7

:, —

Magemistuba

2m

Sl
+18 I/s

EST juhised

Ohuhulgad
Tuba Kanalite arv I/s m3/h
Sissepuhe
Magamistuba 1 2 18 65
Elutuba 2 18 65
Kokku 36 130
Viljatomme
K66k 2 16 58
Pesuruum 1 10 36
WC 1 10 36
Kokku 4 36 130
Sobiv seade: ComfoAir 200

Varske 6hk antakse sisse magamis- ja elutoast. Valjatbmme kddgi, vannitoa ja WC kaudu.
Eeldatud on, et niiskete ruumide vahel seinas sailib originaalne siirddhuava.

Ventilatsiooniagregaat on paigutatud vannitoa lae alla. Sissepuhke muirasummuti/jactuskast on
WC lae all, valjatdbmbe mirasummuti/jactuskast vannitoa lae all. Heitdhk suunatakse
ventilatsiooniSahti, varske dhk vdetakse koogi kaudu valisseinast. Korteris asuvad seadmed ja
kanalid varjestatakse ripplaega.

intéliVENT )
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4.3 Zehnderi komponentide miiraarvutus

Kui 6hu Kiirus torudes on alla 3 m/s, siis tavaliselt on ainukeseks muraallikaks ventilaatorid.
Seega mura vahendamiseks paigaldatakse tavaliselt mirasummuti(d) parast soojusvahetit.
Jargnevas tabelis on arvutatud ComfoWell komponentide ja ComfoFresh jaotusslisteemi
mira summutav toime:

Sagedus: 125 Hz 250 Hz 500 Hz
Komponendid:
Zehnder CA350 (30%), dB 55 49 40
Zehnder CA350 (50%), dB 66 64 56
Zehnder CA350 (90%), dB 78 76 72
Neeldumine, dB
Spiro kanal d >150mm 0 0 0
Peentolmu filter, eeldatav vaartus 10 3 3
Spiro kanal, d<150mm 0 0 0
Murasummuti, MSD 16-16 16 29 43
Jaotuskast AP 3.7 5.2 21.3
CT 75 jooksva meetri kohta 0.2 0.6 0.4
CT, luhikese torustikuga ruum, 8 m 1.6 4.8 3.2
CLD ventilatsiooniavad 8.3 12.4 8
Kogu mira 30%, dB 15.4 -54  -38.5
Kogu mira 50%, dB 26.4 9.6 -22.5
Kogu mira 90%, dB 38.4 21.6 -6.5
A-filtri parandustegur -16 -8.6 -3.2
Ventilatsiooniavade parandustegur -3 -3 -3
Kokku parandus -19 -11.6 -6.2
Kogu mura 30%, dBA -3.6 -17.0 -44.7
Kogu mura 50%, dBA 7.4 -2.0 -28.7
Kogu mura 90%, dBA 19.4 10.0 -12.7

Ventilatsiooniststeemis tekkiv mira soltub seadme ComfoAir tekitatud ning jaotussusteemis
neeldunud mdarast. Kui vaadata seadme koigil kiirusastmetel tekitatud mira sageduste
kaupa, on naha erinevus >16 dB. Kuid kahe sageduse mirad liituvad juhul, kui need
erinevad 9 dB vdrra. Seega slUsteemi mira séltub enamusel juhul vaid sagedusest 125 Hz,
sagedused 250 Hz ja koérgemad sumbuvad sisteemi komponentides ning ei oma
markimisvaarset moju.

Tabelist on naha, et seadme kaigil kiirusastmetel tekkiv mira (nt 19.4 dB(A)) on marksa
madalam kui mura piirnorm eluruumides EVS jargi (30 dB(A)).

intéliVENT )
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5 Ventilatsiooniseadmete hooldamine
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Ventilatsioonisusteemi | Vajalik hooldus | Hoolduse Markused
komponent soovituslik
teostamine
Ventilatsiooniseadme Kontrollida Kord aastas Puhastada ainult pehme
korpus puhtust, niiske lapiga
kahjustusi ja
korrosiooni
Ventilaator/ventilaatori Kontrollida Kord aastas Enne kontrolli lUlitada
mootor puhtust seade vooluvorgust valja!
Puhastada ainult pehme
niiske lapiga
Soojusvaheti Kontrollida Kord aastas Puhastada sooja
puhtust ja seebiveega
kahjustusi Kontrollida véimalikke
kahjustusi komponendi
sidamikus
Soojusvaheti tagasi-
asetamisel kontrollida
kdiki kinnitusi
Ohu filter/peenfilter Kontrollida Kord 6 kuu Vahetada filtreid vahemalt
puhtust ja jooksul kord aastas
kahjustusi
Sissepuhke ja Kontrollida Kord aastas Puhastada ainult pehme
valjatdmbe avad puhtust, niiske lapiga
kahjustusi ja Parast puhastamist
korrosiooni kontrollida komponentide
(eel)seadistust
Valised dhurestid Kontrollida Kord 6 kuu Eemaldada lehed ja muu
puhtust, jooksul praht, puhastada veega
kahjustusi ja
korrosiooni
ComfoWell: Kontrollida Kord 5 aasta Puhastada tolmuimejaga
Mirasummuti, puhtust, jooksul ning pehme niiske lapiga
jaotuskast, filtri Gmbris, | kahjustusi ja
klapid korrosiooni
ComfoTube 6hukanalid | Kontrollida Kord 5 aasta Puhastada t60stusliku
puhtust ja jooksul tolmuimejaga ja painduva
kahjustusi vardaga harjaga

EST juhised
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Susteem tuleb enne kasutuselevdttu korrektselt seadistada. Toimingu lihtsustamiseks on
koostatud protokoll ning 6hu vooluhulkade moddistamise tabel.

6.1 Seadistamise protokoll*

Nr Nimetus Korras | Pole korras Markused

1 Siisteemi ettevalmistus

Kontrollida ventilatsioonististeemi valmidust:

1.1 Ruumid on tolmust puhtad

1.2 | Ventilatsiooniseade tihendatud elektrivorguga

1.3 Ohurestid ja plafoonid paigaldatud korrektselt

1.4 | Valis- ja heit6hu kanalid ihendatud seadmega ning restid on paigas
1.5 Siisteemi hilisem puhastamine ja hooldus on organiseeritud

2 Vilis- ja heitdhurestid

Kontrollida restide nduetekohast paigaldust:

2.1 Vélditud on heitdhu ja saaste sattumine hoonesse

2.2 Vahemalt 0,6 m maapinnast ning tagatud on nende puutumatus
2.3 | Valisohu rest on hoolduseks ligipadasetav

2.4 | Vélisdhu rest on kaitstud sademete ja putukate eest

3 Ventilatsiooniseade ComfoAir

Kontrollida ventilatsiooniagregaadi paigaldust:

3.1 | Seade on Uihendatud vooluvdrku

3.2 | Seade on hoolduseks ligipaasetav

3.3 | Sifoontoru on (ihendatud kanalisatsiooni ja seadmega

3.4 | Seadme korpuses pole soovimatuid esemeid ega prahti, mdddaviik on
diges asendis ning ventilaatorid pddrlevad vabalt

3.5 | Filtrid on paigaldatud

4 Komponent ComfoWell

Kontrollida seadme paigaldust:

4.1 Jaotuskastide hooldusluugid on ligipaasetavad

4.2 | Mirasummuti asub ComfoAir seadme ja jaotuskasti vahel
4.3 | Mirasummutid on hoolduseks ligipaasetavad

4.4 | Painduvad torud ja ihendused on Iihemad kui 0,6 m

5 Ohujaotussiisteem ComfoFresh

Kontrollida stisteemi paigaldust:

5.1 Ventilatsiooniavad varustatud filtrite ja dhurestidega
5.2 | ComfoTube kanalid on puhtad

5.3 | Eemaldatud on ComfoTube kanali otsakorgid

6 Maasoojusvaheti ComfoFond-L

Kontrollida seadme paigaldust:

6.1 Filter on paigaldatud

6.2 Maakontuur on paigaldatud dhuvaba ja ihendatud
6.3 | Sifoontoru on {ihendatud kanalisatsiooni ja seadmega
6.4 Pump on tddkorras

6.5 Seadme rohk vahemalt 1,5 bar

6.6 | Termostaadi elektrilihendus vastab elektriskeemile
6.7 Termostaadi alumine vaartus on seadistatud (3-5°C)

7 Ohuvooluhulkade méodistamine

M@ddta dhuvooluhulgad:

7.1 Kbigis ventilatsiooniavades

7.2 Summaarsed dhuvooluhulgad

7.3 | Taita vastav protokoll

74 | Koik huvooluhulgad on seadistatud vastavalt projektile

*Eeldusel, et kdik komponendid on Zehnderi tooted
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6.2 Ohu vooluhulkade moddistamise tabel

zeh“b

.
(4

Objekt: Moddistaja:

T66 nr: Kuupéev:

Aadress: Alustamise kellaaeg:
Linn: Lépetamise kellaaeg:
Markused:

Ventilatsiooni moodistamised

Viéljatomme

Projekteeritud Moodetud
Il I Il [l Ventiili tiiiip Plafooni asend voi
I/s I/s I/s dB(A) I/s ComfoSet ketas 0-4
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Kokku:
Sissepuhe
Projekteeritud Mo6odetud
Il I Il [l Ventiili tiiiip Plafooni asend voi
I/s I/'s I/'s dB(A) I/s ComfoSet ketas 0-4
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Kokku
int&liVENT )
EST juhised 28




